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La cirugia cardiaca con circulacion extracorpérea en paciente obstetrica, es un
captiulo especial dentro del que hacer del Perfusionista, debido a los cambios
especificos surgidos por el embarazo, y factores especiales como el manejo
anestésico, la monitorizacion y la perfusion propiamente dicha durante el by-pass
del binomio materno-fetal.




L Objetivos:

SIMPOSIOS DE
ACTUALIZACION EN
PERFUSION 2023

- Describir la Fisiologia del embarazo y los
cambios esperados

- Describir las generalidades de la conduccion
de la Circulacion extracorpérea en pte
embarazada

- Presentacion de 2 casos quiriirgicos en
UNICAR J

v,
/

.
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La adaptacion de la fisiologia materna durante el
embarazo, es un proceso que ocurre de manera
gradual y que van desde cambios a nivel
cardiovascular, pulmonar, hematolégico, enddcrino
y digestivo, por tomar en cuenta los mas
importantes

Simposios de ACTUALIZACION EN PERFUSION 2023
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PERFUSION 2023 , ., .
Progesterona Estrogenos caorionica

humana

Lactégeno Hormona de
Relaxina placentario crecimiento
placentario
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* 1959, Dubourg, Byapass cardio-
pulmonar en pte. Embarazada

* 1968, Zitnik, comunica analisis
de una serie de 24 embarazadas
reportando mortalidad materna
de 4.2% y fetal de 29.5%




@Aup(v Adaptaciones
3 Cardiovasculares

Liquido Gasto

extra cardiaco
Celular 40%
30-50%
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Hunter S, Robson SC..
Adaptation of the maternal heart in pregnancy..

Br Heart J. , 68 (1992), pp. 540-543
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Resistencia
vascular
sistemica
35-40%

Presion Arterial
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Presion arterial media (mmHg)

812 13196 1720 29-24 2528 20032 33-36 3740

Semanas de gestacion

Moutquin JM, Rainville C, Giroux L, Raynauld P, Amyot G, Bilodeau R, et-al..
A prospective study of blood pressure in pregnancy: prediction of preeclampsia..

Am ] Obstet Gynecol. , 151 (1985), pp. 191-196
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Disminucion
de actividad
de Proteina S

Estado de
Hipercoagulabilidad

Hipertension

Venosa
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El flujo sanguineo Uterino (FSU) corresponde al 10 % del gasto
cardiaco y la circulacion uterina no tiene autorregulacion debido a
que en condiciones normales esta maximamente diltada, por
consiguiente, estos factores hacen que EL FLUJO SANGUINEO
PLACENTARIO SEA DIRECTAMENTE PROPORCIONAL A
LA PRESION ARTERIAL MEDIA DE LA MADRE E
INVERSAMENTE PROPORCIOANNAL A LA RESISTENCIA
VASCULAR UTERINA
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@A,_AP(‘? Adaptaciones Respiratorias

PERFUSION 2023

Los cambios relacionados con la mecanica
pulmonar aparecen hacia el segundo trimestre

Elevacion
Capacidad Diafragmatica
pulmonar

Funcion
Residual
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TPALAP Reduccién de hasta 30% del espacio de la
SIMPOSIOS DE

ACTUALIZACION EN cavidad toracica

PERFUSION 2023

* Aumento del volumen tidal
» Alcalosis respiratoria moderada
MO « pH7.4-7.47

Inuto
aumenta C PaCOZ 30 '32
hasta 50% « Consumo de Oxigeno aumenta hasta
20%

* Produccién de CO2 hasta 60%
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Cambios mas significativos en los principales estudios paraclinicos en mujeres embarazadas'®*

11.6-13.9

Hemoglobina (g/dL) 12-15.8 9.7-14.8 9.5-15.0
Hematocrito (%) 35.4-44.4 31.0-41.0 30.0-39.9 28.0-40.0
Hemoglobina corpuscular media N 4 . o
(HCM) (pg/ cel) 27-32 30-32 30-33 29-32
Volumen corpuscular medio

(VCM) (fL) 79-93 81-96 82-97 81-99
Plaquetas (x10° L) 165-415 174-391 155-409 146-429
Eritrocitos (x10%mm?) 4,00-5.20 3.42-4.55 2.81-4.49 2.71-4.43
Ancho de distribucién eritrocitaria (%) 11.40-14.40 12.5-14.1 13.4-13.6 12.7-15.3
Leucocitos (x10¥/mm?) 3.5-9.1 5.7-13.6 5.6-14.8 5.9-16.9
Neutréfilos (x10¥mm?) 1.4-4.6 3.6-10.1 3.8-12.3 3.9-13.1
Linfocitos (x10%mm?) 0.7-4.6 1.1-3.6 0.9-3.9 1.0-3.6
Monocitos (x10¥/mm?) 0.1-0.7 0.1-1.1 0.1-1-1 0.1-14
Eosindfilos (x10%mm?) 0-0.6 0-0.6 0-0.6 0-0.6
Baséfilos (x107mm?) 0-0.2 0-0.1 0-0.1 0-0.1
International normalized radio (INR) 0.9-1.04 0.89-1.05 0.85-0.97 0.80-0.94
Tiempo aprcial de tromboplastina y . . g
activada (TTPa) (sequndos) 26.3-39.4 24.3-38.9 24.2-38.1 24.7-35.0
Tiempo de protrombina (TP) 12.715.4 9.713.5 9.5-13.4 9.6-12.9

(segundos)
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Glucosa (mg/dL) 75-115 70-145 59-134
Urea (mg/dL) 7-20 7-12 3-13 3-11
Creatinina (mg/dL) 0.5-0.9 0.4-0.7 0.4-0.8 0.4-0.9
Sodio (mEqg/L) 136-146 133-148 129-148 130-148
Potasio (mEq/L) 3.5-5.0 3.6-5.0 3.3-5.0 3.3-51
Acido drico (md/dL) 2.5-5.6 2.0-4.2 24-49 3.1-6.3
Colesterol total (mg/dL) <200 141-210 176-290 219-349
HDL (mg/dL) 40-60 40-78 52-87 48-87
LDL (mg/dL) < 100 60-153 77-184 101-224
VLDL (mg/dL) 6-40 10-18 13-23 21-36
Triglicéridos (mg/dL) <150 40-159 75-382 131-453
Amilasa (U/L) 20-96 24-83 16-73 15-81
Lipsa (U/L) 3-43 21-76 26-100 41-112
Bilirrubina total (mg/dL) 0.3-1.3 0.1-0.4 0.1-0.8 0.1-1.1
?r:;;:f;“a difecia/conjdigada 0.1-0.4 0-0.1 0-0.1 0-0.1
5:';;:‘3"“ indirecta/no conjugada 0.2-09 0.1-0.5 0.1-0.4 0.1-0.5
ALT (U/L) 7-41 3-30 2-33 2-25
AST (U/L) 12-38 3-23 3-33 4-32
GGT (U/L) 9-58 2-23 4-22 3-26
FA (U/L) 33-96 17-88 25-126 38-229




GPALAP

Factores de riesgo en pte
(v Embarazada con Cardiopatia
Congeénita
- Hipertensién pulmonar
» Cianosis Materna
* Clase funcional NYHA IIl y IV

e Arritmias

« Tratamiento anticoagulante
materno

Simposios de ACTUALIZACION EN PERFUSION 2023 www.asociacionalap.com
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SIMPOSIOS DE

Predictores de evento Cardiaco grave en pte
sl Embarazada con enfermedad Cardiaca conocida

o Evento cardiaco previo y/o arritmia
e Clase funcional de NYHA mayor a II
e Obstrucciéon del Corazon Izquierdo

o Disfunciéon Ventricular Izq. FEVI <40%

Simposios de ACTUALIZACION EN PERFUSION 2023 www.asociacionalap.com




Valvulopatias de Alto
Riesgo Materno-Fetal

1.

2

Estenosis Aortica Severa
Estenosis Mitral Severa

Insuf MitroAortica con clase funcional NYHA Il y
IV

Enf. Valvular Aortico y/o Mitral con disfuncién
ventricular izq. O HP severa

Sx. Marfan con o sin reegurgitacion Adértica

Protesis Valvulares que requieran anticoagulacion

APERTURA Y CIERRE DE LAS
VALVULAS

SIMPOSIOS DE
ACTUALIZACION EN
PERFUSION 2023
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Estadisticas
@ALAP(?

 Presente en 0.4 4.1 %

» Mortalidad hasta 30% y morbilidad de 9%
fetal

* Mortalidad hasta 6% y morbilidad d 24 %
 Intervenciones realizadas luego de semana

27 de gestacion, presentan peor pronostico
materno

» Procedimientos con peor pronoéstico
Patologia Valvular Aortica, Aorta
Ascendente y Arteria Pulmonar

 Prolapso de Valvula Mitral es la afectacion
mas frecuente 2 a 6%

Simposios de ACTUALIZACION EN PERFUSION 2023

www.asociacionalap.com
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@Aw(‘? Objetivos Durante la CEC

PERFUSION 2

1. Mantener estable al binomio
Materno-Fetal

2. Prevenir Trastornos al Feto

Simposios de ACTUALIZACION EN PERFUSION 2023
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e Pre-Operatorio

SIMPOSIOS DE
ACTUALIZACION EN
PERFUSION 2023

1. Comunicacion
2. Posicion de la Pte
3. Adecuado monitoreo Materno-Fetal

4. Evitar Contracciones Uterinas Pre y
transoperatorias

5. Minimizar Hemodilucién

Simposios de ACTUALIZACION EN PERFUSION 2023 www.asociacionalap.com




SIMPOSIOS DE
ACTUALIZACION EN
PERFUSION 2023

@m(‘? Trans Op. CEC

1. Establecer flujo para mantener DO2 >280 ml/min/mt2
(Aumentar el indice hasta 3.0 lit/min/mt2)

2. Mantener niveles de Hgb 6ptimo >8 gr / dLL

3. Prevenir y Limitar Hipoperfusion (umbral anaerébico)
Lacy VCO2

4. Mantener ERO adecuada 0.24-0.28

Simposios de ACTUALIZACION EN PERFUSION 2023 www.asociacionalap.com
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SIMPOSIOS DE
ACTUALIZACION EN
PERFUSION 2023

5. Mantener PAM 60-70 mmHg e individualizar sobre PAM pre-op

6. Minimizar factores de estrés renal (Diurético solo EU <0.5 ml/kg/min)
7. Temperatura: Normotermia o Hipotermia ligera

8. Limitar Hemodilucion

9. Tiempo de Bomba Corto

10. Cardioplegia: Mantener adecuada proteccion

11. Tipo de Flujo: Pulsatil/No Pulsatil

Simposios de ACTUALIZACION EN PERFUSION 2023 www.asociacionalap.com
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SIMPOSIOS DE
ACTUALIZACION EN

PERFUSION 2023 El Flujo de Sangre Uterino (FSU) es directamente
proporcional a la presion arterial media de la madre e
inversamente proporcional a la resistencia vascular
Uterina (RVU), por consiguiente, cualquier evento que
disminuya la PAM y aumente la RVU, puede disminuir
la entrega de oxigeno al feto

Donde:
FSU = Flujo de sangre uterino
FSU = P AM - P V U_ PAM = Presion arterial media materna
RVU PVU = Presién venosa uterina

RVU = Resistencia vascular uterina



QPALAP : ‘4
biofea Efectos de las catecolaminas en la presiéon

ACTUALIZACION EN arterial materna y flujo de sangre uterino en
PERFUSION 2023 .
la paciente embarazada.

Flujo de sangre
Presion materna uterino

Dobutamina t 1
Dopamina t Tl
Efedrina t t
Epinefrina t |
Isoproterenol T

Norepinefrina t l




T Monitoreo Fetal

SIMPOSIOS DE
ACTUALIZACION EN
PERFUSION 2023

e A partir de la semana 16ta de gestacion
e Bradicardia fetal = hipoxia fetal

e Taquicardia fetal = mecanismo de
compensacion por deuda de oxigeno

e Considerar presencia de OB en
quirofano y stand by equipo neonatal

e FCF 120 — 160 Ipm

Simposios de ACTUALIZACION EN PERFUSION 2023
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Caso Clinico No. 1

Pte. Femenina E.I.V.C
40 anos, Casada, Cristiana Evangélica
Residente de Barberena, Sta. Rosa

Historia: el 22/4/17 inica con dolor toracico intenso, por lo que consulta
con su GO, quien luego de evaluarla, describiendo Embarazo de +/-32 sem.
Feto vivo y con oligoamnios moderado, placenta adecuadamente
implantada y con grado de maduracion de 1-2 y ante la duda de auscultar
soplo cardiaco, decide enviarla a clinica privada cardiaca en donde se
realiza Ecocardiograma, evidenciando Diseccion Aguda de Aorta
Ascendente Stanford “A”.

Simposios de ACTUALIZACION EN PERFUSION 2023 www.asociacionalap.com
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ACTUALIZACION EN
PERFUSION 2023

Ex. Fisico de Ingreso

COTEP, presente plétora yugular a 30° con Soplo audible.

Corazon con soplo mesositolico GIII con irradiacion a cuello y foco pulmonar.
Pulmonarmente bien.

Abdomen globoso por ttero gravido, FCF 148 Ipm. No contracciones
uterinas

Ecocardiograma:
Valvula Aodrtica: presenta dos lamina de disecciéon midiendo una 45mm y la
otra 43mm, origen a 17 mm de la raiz. Insuf severa

Ao: Raiz de 37mm, seno adrtico 50mm, aorta ascendente 85mm, arco aortico
no se visualiza adecuadamente

Simposios de ACTUALIZACION EN PERFUSION 2023 www.asociacionalap.com
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P/A100/60o0mmHg FC85lpm FR19rpm Sat.98%

* GB10.34 Hgbo9.90 Hcto.29

Na. 139 K: 3.8 Creat 0.35 Gluc 75

TP 12.5 TPT 22.2 INR 0.90

Simposios de ACTUALIZACION EN PERFUSION 2023

www.asociacionalap.com



Iy o0

GFALAP Caso Clinico No. 1
SIMPOSIOS DE
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PERFUSION 2023
« Pte75kg, Talla1.56 SC1.75
» Serealiza induccion Anestésica y monitoreo invasivo
» Se coloca monitoreo Fetal y a pte en ligero dectbito lateral izquierdo
» Diseccion y canulacion por Arteria Femoral No. 20
« Drenaje Venoso por Canula Unica en cavidades derechas No. 32.

* Cebado del circuito con “Haemaccel” 500cc, Sol Salina 0.9% 500cc,
Bicarbonato 50 cc y Manitol 50cc

» Cardioplegia del Nido 2400 cc

Simposios de ACTUALIZACION EN PERFUSION 2023 www.asociacionalap.com
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CBALAP Se decide llevar a SOP encontrandose los siguientes Hallazgos:
SII:/IPO.S‘idS DE

ACTUALIZACION EN
PERFUSION 2023

e
o N

Tipo Il

Tipo A
Simposios de ACTUALIZACION EN PERFUSION 2023
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Caso Clinico No. 1
GPALAP

SIMPOSIOS DE
ACTUALIZACION EN
PERFUSION 2023

528 65 5.6 34 400 7.34 41 319 -3.7 22.1 7.3 22 141 2.8 60 80

17:20

17:45 478 70 5.6 35 200 7.23 50 308 -6.7 22.4 8.4 25 138 5 71 70
18:10 975 65 55 35 50 7.32 45 295 -2.9 23.2 7.7 23 140 4.6 65 70
18:45 452 90 54 35 200 7.29 46 294 -4.5 22.1 8.2 25 139 5.5 72 70
19:07 900 75 5.3 36 200 7.27 46 258 -5.8 21.1 8.9 27 138 5.8 75 65
19:40 899 85 4.9 36 250 7.29 44 103 -5.1 21.2 7.8 23 135 5.6 71 70
19:55 83 4.5 36 150 7.37 48 320 2.4 27.7 7.9 24 140 5 69 70

Simposios de ACTUALIZACION EN PERFUSION 2023 www.asociacionalap.com
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Sll:APdSIOS DE

SRRPUSION 3135 15:00 140 Ipm
15:30 138 Ipm
16:00 137 Ipm
16:30 144
17:00 137
17:30 126
18:00 132
18:30 131
19:00 142

Simposios de ACTUALIZACION EN PERFUSION 2023 www.asociacionalap.com
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Caso Clinico No. 1

« Transfuciones: 3 Unidades de Cel empacadas +/- 500 cc c/u
* Bicarbonato 100cc

» Refuerzo de Heparina 10,000 uds

» Ultrafiltrado 1400 cc

* Cell Saver: 2925 cc Reinfundidos

» Tiempo de Clamp de Aérta: 2hr, 10 min

» Tiempo de Bomba: 2hr, 38 min

Simposios de ACTUALIZACION EN PERFUSION 2023 www.asociacionalap.com
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Caso Clinico No. 1

* Pte. Pasa a UCI en donde evoluciona adecuadamente, sin
embargo no es posible Auscultar Foco fetal.

» Sin embargo alrededor de las 5 a.m. es evaluada por GO y
realizan USG encontrando Feto Vivo en posicion transversa, con
FCF 135 y presenta Oligoamnios moderado. No contracciones
Uterinas

» Pte evoluciona adecudamente y es extubada el 23/4/17

» El25/4/17 pte inica con trabajo de parto, por lo que es llevada
nuevamente a SOP para realizar CSTP

Simposios de ACTUALIZACION EN PERFUSION 2023 www.asociacionalap.com
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Pte. Femenina

41 anos, Soltera, Cristiana
Residente de Ciudad de Guatemala
Ama de Casa

Paciente quien en marzo del 2022 consulta a Cardiologia de Hosp.
Roosevelt con Hx de 2 meses de Disnea y fatiga. A la evaluacién se
Ausculta soplo en foco Mitral, Eco reporta 1. Insuf Mitral Severa con
FEVI en 50%, se inicia Tx Médico y se inicia ademas protocolo de
referencia a UNICAR para valorar TX. QX.

Simposios de ACTUALIZACION EN PERFUSION 2023 www.asociacionalap.com
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Pte es evaluada en Sesiéon MxQx en UNICAR y se decide que pte. Es candidata
a CVM lo antes posible, ya que es de alto riesgo por presentar fallo cardiaco
inminente.

Sin embargo pte. ya no acude a su seguimiento.
Reconsulta nuevamente la primera semana de Octubre del 2022, ya que
cuadro Disnea y Fatiga se ha vuelto mas intenso, ademas reporta que cursa con

embarazo de +/- 5 sem por FUR

ECO:

Simposios de ACTUALIZACION EN PERFUSION 2023 www.asociacionalap.com




GPALAP

SIMPOSIOS DE

Caso Clinico No.2

ACTUALIZACION EN
PERFUSION 2023

El caso es representado con estos nuevos datos el 12/10/22 y se
concluye que pte. Amerita tratamiento quirargico, sin embargo por
estar en primer trimestre de gestacion, el riesgo de teratogenicidad y
muerte fetal es muy alto, por lo que se indica ingreso de pte a
Unidad de Cardiologia para monitoreo estricto de pte.

El dia 2/12/22 se reevalua el caso y pte ya con aprox. 16 semanas de
embarazo se decide programar cirugia de CVM. Y es ingresada en
UNICAR el dia 7/12/22

Simposios de ACTUALIZACION EN PERFUSION 2023 www.asociacionalap.com
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TPALAP (v Caso Clinico No.2
SIMPOSIOS DE

ACTUALIZACION EN

PERFUSION 2023

Pre Op:

GB10.3 Hb:12.2 Ht: 37.5 Plt: 170 TP:11.8 TPT: 28
INR: 1.09

Gluc: 86 Creat: 0.56 BUN: 6
PA: 100/70 FC: 60 Sat.96% FCF: 156lpm

Peso 97kg Talla: 1.71 SCT: 2.15 mt2

Simposios de ACTUALIZACION EN PERFUSION 2023 www.asociacionalap.com
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SIMPOSIOS DE
ACTUALIZACION EN
PERFUSION 2023

F-2-58 |
El registro operatorio deberd ser dictado dentro de las 24 horas siguientes a la operacién, por el cirujano o el
primer ayudante. Si no es suficiente el espacio, puede usarse el dorso de ésta.

Enfermedad valvular mitral con insuficiencia severa més embarazo de 16 semanas por fecha de X
Diagnéstico Pre-operatorio: _ultima regla.
Diagnéstico Postoperatorio Tdem.

Dr. Gustavo Barrios, Dra.

Cirujanos: Dr. Rodolfo Bonilla Ayudantes: Duque
Anestesista: Dra. Mariamor Lépez, Claudia Txquiac Anestesia: General
Instrumentista: Milvia Herndndez Circulante: Rosa Herndndez

Operacién Planeada: Cambio valvular mitral por prétesis mecdnica No.31mm Medtronic.
Operacién Practica: Idem

L_L_LL_L_

Perfusionista: Dr. José Moralesi Dr. Salomén Muralles

OPERACION: (Describa posicién, incisién, hallazgos: haga esquemas si lo cree util, material de sutura,
drenajes, recuento de compresas, efc. Indique el estado de paciente al terminar la operacién.

Hallazgos:

Corazén dilatado

Cavidades izquierdas dilatadas
Cavidades derechas dilatadas
Tumor en timo

Valvas mixomatosas

Relacién aorta pulmonar 1:2

Simposios de ACTUALIZACION EN PERFUSION 2023 www.asociacionalap.com
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ACTUALIZACION EN
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9:31 | 386 68 5.2 36.9 | 50 7.28 | 45 189 -5.6 20.7 | 8.8 26 137 3.6 60 55 1.7

9:50 76 54 37 100 7.26 51 174 -4.2 21.6 9.1 27 137 4.3 67 60 1.9

10:10 | 410 70 5.2 36.7 150 7.36 | 48 92 -3.6 21.7 9.3 28 136 4.5 83 60 1.9

10:21 | 453 86 5.2 36.8 150 7.32 47 113 -1.9 23.4 9.1 27 138 4.3 81 62 1.8
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SIMPOSIOS DE
ACTUALIZACION EN
PERFUSION 2023

» Cebado: 500 cc de Gelofusine + 500 cc de Plasmalyte + 50 cc de Bicarbonato -
50 cc de Manitol

» Cardioplegia del Nido: 1000 cc

« Agregados: 20,000 ud Heparina, Bicarbonato 100 cc Furosemida 20mg
. 2 U de Cel Empacadas +/-450 cc c/u

* Tiempo de Clamp: 42 min

* Tiempo de Bomba: 53 min
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1. La cirugia Cardiaca en el periodo gestacional, sigue siendo de muy alto
riesgo tanto para la madre como para el feto.

2. Elriesgo quirtairgico es un tema que debe ser ampliamente discutido no
solo por el equipo Médico, sino también con la madre y familia
cercana, para tener expectativas reales dentro del peri-operatorio

3. Optimizar el tratamiento Médico en aras de ganar tiempo gestacional

4. Mantener estricta comunicacion de parte de todo el equipo médico

5. Perfusiéon guiada por Objetivos es la mejor manera de Conduccion de la
DCP
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